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Введение

Учебный предмет «Физика» является основой научно-технического прогресса. Изучение основных понятий и законов физики направлено на формирование у выпускников общей картины мира, влияние физики на качество жизни человека, решение практических задач, применение техники в различных областях науки и повседневной жизни.

Единый государственный экзамен (далее – ЕГЭ) представляет собой форму объективной оценки качества подготовки лиц, освоивших образовательные программы среднего общего образования, с использованием заданий стандартизированной формы (контрольных измерительных материалов). ЕГЭ проводится в соответствии с Федеральным законом от 29.12.2012 №273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации».

Целью единого государственного экзамена является установление уровня освоения выпускникам Федерального компонента государственного образовательного стандарта среднего общего образования по физике. Предмет «Физика» не является обязательным.
1. Краткая характеристика КИМ по физике в 2020 году
Содержание предоставленного для анализа КИМ (301 вариант) полностью соответствует спецификации и кодификатору КИМ для проведения ЕГЭ по физике в 2020 году.

Содержанием экзаменационной работы охватывается основное содержание курса физики, важнейшие его темы, наиболее значимый в них материал, однозначно трактуемый в большинстве преподаваемых в школе вариантов курса физики. Работа содержит как задания базового уровня сложности, проверяющие знания и умения, предусмотренные стандартами базового уровня подготовки по предмету, так и задания повышенного и высокого уровней, проверяющие знания и умения, предусмотренные профильным стандартом.

Согласно спецификации (документ представлен на сайте ФИПИ), вариант экзаменационной работы состоит из двух частей и включает в себя 32 задания, различающихся формой и уровнем сложности.

Часть 1 работы включает два блока заданий: первый проверяет освоение понятийного аппарата школьного курса физики, а второй – овладение методологическими умениями и содержанием темы «Элементы астрофизики». Первый блок включает 21 задание, которые группируются, исходя из тематической принадлежности: механика, молекулярная физика, электродинамика и квантовая физика, и элементы астрофизики.

Группа заданий по каждому разделу начинается с заданий, в которых необходимо записать верный ответ в виде числа, а далее – задания на выбор двух верных утверждений из пяти предложенных, на изменение физических величин в различных процессах и на установление соответствия между физическими величинами и графиками, формулами или единицами измерений, в которых ответ записывается в виде набора из двух цифр.

Второй блок включает 3 задания, два из которых проверяют различные методологические умения и относятся к разным разделам физики. В конце части 1 предлагается задание на множественный выбор, проверяющее содержание темы «Элементы астрофизики». Задание сконструировано на базе таблиц или диаграмм, содержащих различные данные о небесных объектах.

Часть 2 работы посвящена решению задач. Это традиционно наиболее значимый результат освоения курса физики средней школы и наиболее востребованная деятельность при дальнейшем изучении предмета в вузе. В этой части 8 различных задач: 2 расчетных задачи с самостоятельной записью числового ответа повышенного уровня, 1 расчетная задача повышенного уровня с развернутым ответом, 1 качественная задача с развернутым ответом и 4 расчетных задач с развернутым ответом высокого уровня сложности.

В экзаменационной работе контролируются элементы содержания из следующих разделов (тем) курса физики:

1. Механика (кинематика, динамика, статика, законы сохранения в механике, механические колебания и волны).

2. Молекулярная физика (молекулярно-кинетическая теория, термодинамика).

3. Электродинамика и основы СТО (электрическое поле, постоянный ток, магнитное поле, электромагнитная индукция, электромагнитные колебания и волны, оптика, основы СТО).

4. Квантовая физика и элементы астрофизики (корпускулярно-волновой дуализм, физика атома, физика атомного ядра, элементы астрофизики).

В экзаменационной работе по физике были представлены задания разных уровней сложности: базового, повышенного и высокого.

С точки зрения содержания задачи подбираются таким образом, чтобы охватывать различные темы курса. Сложность задач определяется как характером деятельности, так и контекстом. В первом случае можно выделить три группы заданий по деятельности:

– использование изученного алгоритма решения задачи,

– комбинирование различных изученных алгоритмов,

– выбор собственного алгоритма решения.

Что касается контекста, то здесь используются:

– типовые учебные ситуации, с которыми учащиеся встречались в процессе обучения и в которых используются явно заданные физические модели;

– измененные ситуации, в которых, например, необходимо оперировать большим, чем в типовых задачах, числом законов и формул, вводить дополнительные обоснования в решении и т.п.;

– новые ситуации, которые не встречались ранее в учебной литературе и предполагают серьезную деятельность по анализу физических процессов и самостоятельному выбору физической модели для решения задачи.

Любая расчетная задача по физике требует анализа условия, выбора физической модели, проведения математических преобразований, расчетов и анализа полученного ответа. Для оценивания заданий высокого уровня сложности необходим анализ всех этапов решения, поэтому здесь предлагаются задания с развернутым ответом. Однако для задач, использующих типовые учебные ситуации, в большинстве случаев можно ограничиться лишь анализом полученного ответа. Как правило, по ошибке в ответе можно с достаточной степенью вероятности судить и о тех недостатках, которые были допущены учеников в ходе решения задачи. Такие задачи в измерительных материалах предлагаются в виде заданий с кратким ответом.

Одно из заданий с развернутым ответом представляет собой качественную задачу, в решении которой необходимо выстроить объяснение с опорой на физические законы и закономерности.

Задания 1 части оцениваются 1 или 2 баллами. Задания с развернутым ответом оценивается двумя экспертами с учетом правильности и полноты ответа. К каждому заданию приводится подробная инструкция для экспертов, в которой указывается, за что выставляется каждый балл – от нуля до максимального балла. Максимальный первичный балл за задания с развернутым ответом составляет 3, 2, 3, 3, 3, 3 балла соответственно.

Содержание КИМ ЕГЭ по физике в 2020 году оставлено без изменений, но изменена форма представления двух линий заданий. Расчётная задача по механике или молекулярной физике, которая ранее была представлена в части 2 в виде задания с кратким ответом, теперь предлагается для развернутого решения, ее выполнение оценивается максимально в 2 балла. Таким образом, число заданий с развернутым ответом увеличилось с 5 до 6. Для задания 24, проверяющего освоение элементов астрофизики, вместо выбора двух обязательных верных ответов предлагается выбор всех верных ответов, число которых может составлять либо 2, либо 3.
Таблица 1
Количество участников ЕГЭ по учебному физике (за последние 3 года)

	2018
	2019
	2020

	чел.
	% от общего числа участников
	чел.
	% от общего числа участников
	чел.
	% от общего числа участников

	567
	21,49
	573
	21,54
	535
	22,33


Таблица 2
Процентное соотношение юношей и девушек, участвующих в ЕГЭ

	Пол
	2018
	2019
	2020

	
	чел.
	% от общего числа участников
	чел.
	% от общего числа участников
	чел.
	% от общего числа участников

	Женский
	154
	27,16
	165
	28,80
	133
	24,86

	Мужской
	413
	72,84
	408
	71,20
	402
	75,14


Таблица 3
Количество участников ЕГЭ в регионе по категориям

	Всего участников ЕГЭ по предмету
	535

	Из них:

– выпускников текущего года, обучающихся по программам СОО
	517

	– выпускников текущего года, обучающихся по программам СПО
	3

	– выпускников прошлых лет
	15

	– Всего участников с ограниченными возможностями здоровья
	2


Таблица 4
Количество участников ЕГЭ по типам ОО

	Всего ВТГ
	517

	Из них:

· выпускники СОШ
	287

	· выпускники гимназий-интернатов
	14

	· выпускники гимназий
	36

	· выпускники лицеев
	77

	· выпускники лицеев-интернатов
	17

	· выпускники СОШ-И
	21

	· выпускники СОШ с УИОП
	51

	· выпускники ОО других субъектов РФ
	13

	· выпускники частной гимназии
	1


Таблица 5
Количество участников ЕГЭ по физике по АТЕ региона

	АТЕ
	Количество участников ЕГЭ по учебному предмету
	% от общего числа участников в регионе

	г. Абакан
	191
	35,70

	г. Черногорск
	75
	14,02

	г. Саяногорск
	73
	13,64

	г. Абаза
	9
	1,68

	г. Сорск
	15
	2,80

	Усть-Абаканский район
	19
	3,55

	Алтайский район
	16
	2,99

	Аскизский район
	47
	8,79

	Бейский район
	14
	2,62

	Боградский район
	9
	1,68

	Таштыпский район
	15
	2,80

	Ширинский район
	18
	3,36

	Орджоникидзевский район
	6
	1,12

	Иные субъекты
	15
	2,80

	ВПЛ Республики Хакасия
	13
	2,43


Таблица 6
Основные УМК по предмету, которые использовались в ОО в 2019-2020 учебном году
	Название УМК
	Примерный % ОО, где исп. данный УМК

	Мякишев Г. Я., Буховцев Б.Б., Сотский Н. Н. / Под ред. Парфентьевой Н. А. Физика (базовый уровень) 10 класс
	59

	Мякишев Г. Я., Буховцев Б. Б., Чаругин В. М. / Под ред. Парфентьевой Н. А. Физика (базовый уровень) 11 класс
	59

	Генденштейн Л. Э., Булатова А. А., Корнильев И. Н., Кошкина А. В.; под редакцией Орлова В. А. Физика (базовый уровень) 10-11 класс
	11

	Генденштейн Л. Э., Булатова А. А., Корнильев И. Н., Кошкина А. В.; под редакцией Орлова В. А. Физика (базовый и углубленный уровни) (в 2 частях) 10-11 класс
	5

	Генденштейн Л. Э., Дик Ю. И.; под ред. Орлова В. А. (ч. 1); Генденштейн Л. Э., Дик Ю. И., под ред. Орлова В. А. (ч. 2); Генденштейн Л. Э., Кошкина А. В., Левиев Г. И. (ч. 3) Физика (базовый и углубленный уровни) (в 3 частях) 10-11 класс
	7

	Перышкин А. В. Физика 7-8 класс
	93

	Перышкин А. В., Гутник Е. М. Физика 9 класс
	93


Планируемые корректировки в выборе УМК и учебно-методической литературы (если запланированы). Изменения в выборе УМК не планируются.
Выводы о характере изменения количества участников ЕГЭ по физике
В 2020 году наблюдается незначительное снижение количества участников ЕГЭ по физике, в отличие от положительной динамики 2018 и 2019 годов. За последний год количество выпускников, сдающих физику, уменьшилось на 7%. Однако увеличилась доля сдающих ЕГЭ по физике от общего числа участников ЕГЭ. Если в 2018 году этот экзамен выбирали 21,49% участников ЕГЭ, в 2019 – 21,54%, то в 2020 году уже 22,33%.

Изменения в гендерном составе участников ЕГЭ по физике, по сравнению с 2019 годом, составляют 3,94%. Юношей, сдающих ЕГЭ по физике, в 3 раза больше, чем девушек.

Распределение участников ЕГЭ по категориям меняется незначительно. Нет существенных изменений и в распределении долей участников экзаменов между выпускниками лицеев, гимназий и иных категорий учебных заведений. Преобладающее количество выпускников – участников экзамена обучались в средних общеобразовательных школах (53,64%).

На фоне общего уменьшения количества и увеличения процентной доли участников 35,7% одиннадцатиклассников выбирают экзамен по физике в городе Абакане и городах Саяногорск (13,64%) и Черногорск (14,02%). Среди районов по этому показателю впереди Аскизский (8,79%) и Усть-Абаканский (3,55%) районы.

Наиболее низкий процент сдающих ЕГЭ по физике в Орджоникидзевском (1,12%) и Боградском (1,68%) районах. В городе Абаза доля выбравших ЕГЭ по физике ниже регионального значения примерно в 1,4 раза, в Сорске – выше в 1,15 раз. Следует отметить, что в районах выбор предмета различается: от 1,68% в Боградском районе до 8,79% в Аскизском районе.

2. Основные результаты ЕГЭ по физике
Результаты по группам участников экзамена с различным уровнем подготовки
Таблица 7
Результаты ЕГЭ по категориям участников

	
	Выпускники текущего года, обуч. по программам СОО
	Выпускники текущего года, обуч. по программам СПО
	Выпускники прошлых лет
	Участники ЕГЭ с ОВЗ

	Доля участников, набравших балл ниже минимального
	3,30
	33,33
	40,00
	0,00

	Доля участников, получивших тестовый балл от мин. до 60
	72,82
	66,67
	46,67
	100,00

	Доля участников, получивших от 61 до 80 б.
	16,50
	0,00
	13,33
	0,00

	Доля участников, получивших от 81 до 99 б.
	6,99
	0,00
	0,00
	0,00

	Количество участников, получивших 100 б.
	2
	0
	0
	0


Таблица 8
Результаты ЕГЭ по типу ОО
	
	Доля участников, получивших тестовый балл
	Кол-во уч., получивших 100 б.

	
	ниже мин.
	от мин.

до 60 б.
	от 61 до 80 б.
	от 81 до 99 б.
	

	Выпускники СОШ
	3,83
	77,35
	13,94
	4,88
	0

	Выпускники гимназий-интернатов
	0,00
	7,14
	42,86
	50,00
	0

	Выпускники гимназий
	0,00
	66,67
	13,89
	13,89
	2

	Выпускники лицеев
	1,30
	66,23
	24,68
	7,79
	0

	Выпускники лицеев-интернатов
	11,76
	82,35
	5,88
	0,00
	0

	Выпускники СОШ-И
	0,00
	76,19
	14,29
	9,52
	0

	Выпускники СОШ с УИОП
	5,88
	80,39
	11,76
	1,96
	0

	Выпускники иных субьектов РФ
	0,00
	53,85
	38,46
	7,69
	0

	Выпускники частной гимназии
	0,00
	100,00
	0,00
	0,00
	0

	Выпускники колледжей
	1
	0,00
	100,00
	0,00
	0,00

	Выпускники техникумов
	2
	50,00
	50,00
	0,00
	0,00

	Республика Хакасия
	3,29
	72,92
	16,44
	6,96
	2


Таблица 9
Основные результаты ЕГЭ по предмету в сравнении по АТЕ
	Наименование АТЕ
	Доля участников, получивших тестовый б.
	Кол-во уч., получивших 100 б.

	
	ниже мин.
	от мин. до 60 б.
	от 61 до 80 б.
	от 81 до 99 б.
	

	г. Абакан
	2,09
	67,02
	18,32
	12,04
	1

	г. Черногорск
	1,33
	72,00
	18,67
	6,67
	1

	г. Саяногорск
	4,11
	82,19
	10,96
	2,74
	0

	г. Абаза
	0,00
	77,78
	22,22
	0,00
	0

	г. Сорск
	6,67
	93,33
	0,00
	0,00
	0

	Усть-Абаканский район
	0,00
	68,42
	21,05
	10,53
	0

	Алтайский район
	0,00
	81,25
	18,75
	0,00
	0

	Аскизский район
	12,77
	78,72
	8,51
	0,00
	0

	Бейский район
	0,00
	71,43
	14,29
	14,29
	0

	Боградский район
	22,22
	66,67
	11,11
	0,00
	0

	Таштыпский район
	0,00
	73,33
	26,67
	0,00
	0

	Ширинский район
	0,00
	83,33
	11,11
	5,56
	0

	Орджоникидзевский район
	16,67
	66,67
	16,67
	0,00
	0

	Иные субъекты
	40,00
	46,67
	13,33
	0,00
	0

	ВПЛ
	0,00
	53,85
	38,46
	7,69
	0

	ИТОГО по РХ
	4,49
	4,49
	72,15
	16,26
	2


Перечень ОО, продемонстрировавших
наиболее высокие и низкие результаты ЕГЭ по физике
Таблица 10
Перечень ОО, продемонстрировавших наиболее высокие результаты ЕГЭ по предмету

	Наименование ОО
	Доля уч., получивших от 81 до 100 б.
	Доля уч., получивших от 61 до 80 б.
	Доля уч., не достигших мин. балла

	ГБОУ РХ «ХНГИ им. Н. Ф. Катанова»
	50,00
	42,86
	0,00

	МБОУ «Гимназия», г. Абакан
	33,33
	25,00
	0,00

	МБОУ «СОШ №1», г. Абакан
	25,00
	33,33
	0,00

	МБОУ «Усть-Абаканская СОШ»
	20,00
	30,00
	0,00

	МБОУ «Лицей им. А. Г. Баженова»,
г. Черногорск
	15,38
	53,85
	0,00


Таблица 11
Перечень ОО, продемонстрировавших низкие результаты ЕГЭ по предмету

	Наименование ОО
	Доля уч., не достигших мин. балла
	Доля уч., получивших от 61 до 80 б.
	Доля уч., получивших от 81 до 100 б.

	МБОУ «СОШ №20», г. Абакан
	20,00
	10,00
	10,00

	МБОУ «СОШ №26», г. Абакан
	15,38
	15,38
	0,00

	МБОШИ «Аскизский лицей-интернат»
	11,76
	5,88
	0,00

	МБОУ «Сорская СОШ №3 с УИОП»
	6,67
	0,00
	0,00


Выводы о характере изменения результатов ЕГЭ по физике
На основе приведенных в разделе показателей:

А) Описываются значимые изменения в результатах ЕГЭ 2020 года по учебному предмету относительно результатов 2018-2019 гг.

В 2020 году по сравнению с 2019 годом увеличилось количество выпускников, не преодолевших минимальный порог на 0,3%. Количество выпускников, получивших от 81 до 99 баллов, увеличилось на 1,67%.

На протяжении последних трех лет средний балл выпускников повысился на 0,26.

В 2020 году два выпускника набрали сто баллов, в 2019 году «стобалльников» не было.

Доля участников ЕГЭ, не достигших минимального балла, имеет максимальные значения (по сравнению с другими ОО Республики Хакасия) – 20% в МБОУ «СОШ №20» г. Абакан; МБОУ «СОШ №26» г. Абакан – 15,38%, МБОШИ «Аскизский лицей-интернат» – 11,76%.
Доля участников, набравших от 81 до 99 баллов в 2020 г. составила 6,73%, это на 1,67% выше, чем в прошлом году. Такой результат показали выпускники: ГБОУ РХ «Хакасская национальная гимназия-интернат им. Н.Ф. Катанова» – 50%, МБОУ «Гимназия» г. Абакан –33,33% и МБОУ «СОШ №1» г. Абакан – 25%, и у муниципальных районов: Бейский – 14,29% и Усть-Абаканский – 10,53% (показатели ниже республиканского – 16,26%).

Б) делаются выводы о тенденциях и возможных причинах выявленных значимых изменений в результатах ЕГЭ или отсутствии существенной динамики на основе выявленных значимых изменений)

По сравнению с прошлым годом значительно сократился список организаций, продемонстрировавших как наиболее высокие, так и наиболее низкие результаты ЕГЭ по физике.

Результаты ЕГЭ по физике в сравнении по АТЕ в 2020 г. претерпели некоторые изменения значительная часть участников (72,15%) получили была от 61 до 81 баллов, в прошлом году этот показатель был 18,5%, от минимального балла до 60 в этом году получили 4,49%, в прошлом году этот показатель составил 72,25%.

3. Анализ результатов выполнения отдельных заданий или групп заданий
Анализ выполнения заданий КИМ

В КИМ ЕГЭ по физике проверяется усвоение понятийного аппарата школьного курса физики, овладение методологическими умениями, применение знаний при объяснении физических явлений и решении задач, овладение умениями по работе с информацией физического содержания проверяется опосредованно при использовании различных способов представления информации в текстах заданий (графики, таблицы, схемы и схематические рисунки).

Таким образом, в КИМ по физике проверяется освоение теоретического материала по основным блокам: Механика (задания 1-7, 29, 32); Молекулярная физика (задания 8-12, 23, 25, 27, 28, 30); Электродинамика (задания 13-18, 22, 31); Квантовая физика и элементы астрофизики (задания 19-21, 24, 26, 32).
Наиболее высокие показатели по выполнению у обучающихся в разделе «Механика» (средний процент выполнения 59% всех заданий блока). Хуже всего обучающиеся справляются с разделом «Молекулярная физика» – 44% выполнения. Низкие результаты также в задачах, включающихся в себя знание нескольких разделов.

В разделе «Молекулярная физика» у обучающихся недостаточно сформированы навыки решения задач. В целом 20 заданий в КИМ предполагают сформированное умение решать задачи (качественные и количественные) и средний процент выполнения таких заданий наиболее низкий (42%) среди заданий на выбор верного ответа и на нахождение соотношений. Наиболее низкие результаты в заданиях, предполагаемых расчетные задачи.

Результаты решения задач с развернутым ответом (наиболее важный вид деятельности, востребованный при поступлении в инженерно-физические вузы) показывают, что выпускники не освоили решение задач на применение знаний в измененных и новых ситуациях.

Для анализа основных статистических характеристик заданий используется обобщенный план варианта КИМ по предмету с указанием средних по региону процентов выполнения заданий каждой линии.

Таблица 12
	№
	Проверяемые элементы

содержания / умения
	Уровень сложности
	% выполнения задания в РХ

	
	
	
	средний
	в группе не преодол. мин. б.
	в группе от мин. до 60 т.б.
	в группе от 61 до 80 т.б.
	в группе от 81 до 100 т.б.

	1.
	Равномерное прямолинейное движение, равноускоренное прямолинейное движение, движение по окружности
	Б
	83
	25
	83
	94
	97

	2.
	Законы Ньютона, закон всемирного тяготения, закон Гука, сила трения
	Б
	93
	67
	92
	100
	100

	3.
	Закон сохранения импульса, кинетическая и потенциальные энергии, работа и мощность силы, закон сохранения механической энергии
	Б
	88
	33
	88
	98
	100

	4.
	Условие равновесия твердого тела, закон Паскаля, сила Архимеда, математический и пружинный маятники, механические волны, звук
	Б
	70
	29
	64
	92
	97

	5.
	Механика (объяснение явлений; интерпретация результатов опытов, представленных в виде таблицы или графиков)
	П
	59
	27
	52
	80
	97

	6.
	Механика (изменение физических величин в процессах)
	Б
	64
	38
	58
	87
	96

	7.
	Механика (установление соответствия между графиками и физическими величинами, между физическими величинами и формулами)
	Б
	53
	17
	45
	83
	95

	8.
	Связь между давлением и средней кинетической энергией, абсолютная температура, связь температуры со средней кинетической энергией, уравнение Менделеева – Клапейрона, изопроцессы
	Б
	35
	0
	27
	56
	89

	9.
	Работа в термодинамике, первый закон термодинамики, КПД тепловой машины
	Б
	75
	12
	72
	97
	97

	10.
	Относительная влажность воздуха, количество теплоты
	Б
	48
	4
	38
	85
	95

	11.
	МКТ, термодинамика (объяснение явлений; интерпретация результатов опытов, предста-вленных в виде таблицы или графиков)
	П
	61
	40
	54
	85
	97

	12.
	МКТ, термодинамика (изменение физических величин в процессах; установление соответствия между графиками и физическими величинам, между физическими величинами и формулами)
	Б
	69
	29
	63
	96
	96

	13.
	Принцип суперпозиции электрических полей, магнитное поле проводника с током, сила Ампера, сила Лоренца, правило Ленца (определение направления)
	Б
	60
	12
	53
	87
	97

	14.
	Закон сохранения электрического заряда, закон Кулона, конденсатор, сила тока, закон Ома для участка цепи, последовательное и параллельное соединение проводников, работа и мощность тока, закон Джоуля-Ленца
	Б
	46
	0
	36
	83
	95

	15.
	Поток векторной магнитной индукции, закон электромагнитной индукции Фарадея, индуктивность, энергия магнитного поля катушки с током, колебательный контур, закон отражения и преломления света, ход лучей в линзе
	Б
	73
	29
	68
	99
	100

	16.
	Электродинамика (объяснение явлений; интерпретация результатов опытов, представленных в виде таблицы или графиков)
	П
	62
	35
	60
	63
	92

	17.
	Электродинамика (изменение физических величин в процессах)
	Б
	55
	23
	45
	88
	99

	18.
	Электродинамика и основы СТО (установление соответствия между графиками и физическими величинами, между физическими величинами и формулами)
	Б
	50
	15
	40
	80
	96

	19.
	Планетарная модель атома. Нуклонная модель ядра. Ядерные
реакции
	Б
	84
	21
	83
	100
	100

	20.
	Фотоны, линейчатые спектры, закон радиоактивного распада
	Б
	74
	12
	70
	98
	100

	21.
	Квантовая физика (изменение физических величин в процессах; установление соответствия между графиками и физическими величинами, между физическими величинами и формулами)
	Б
	62
	21
	55
	89
	100

	22.
	Механика – квантовая физика
(методы научного познания)
	Б
	64
	8
	59
	86
	97

	23.
	Механика – квантовая физика
(методы научного познания)
	Б
	56
	17
	50
	77
	89

	24.
	Элементы астрофизики: Солнечная система, звезды, галактики
	Б
	67
	33
	63
	84
	95

	25.
	Молекулярная физика, электродинамика (расчетная задача)
	П
	25
	0
	16
	51
	79

	26.
	Электродинамика, квантовая физика (расчетная задача)
	П
	27
	0
	13
	70
	87

	27.
	Механика – квантовая физика
(качественная задача)
	П
	16
	0
	6
	36
	76

	28.
	Механика, молекулярная физика (расчетная задача)
	П
	46
	2
	35
	86
	95

	29.
	Механика (расчетная задача)
	В
	9
	0
	2
	20
	62

	30.
	Молекулярная физика
(расчетная задача)
	В
	10
	0
	1
	26
	71

	31.
	Электродинамика (расчетная задача)
	В
	17
	0
	7
	41
	72

	32
	Электродинамика, квантовая
физика (расчетная задача)
	В
	9
	0
	1
	26
	58


Для характеристики результатов выполнения работы выпускниками с разным уровнем подготовки выделяются четыре группы. Все тестируемые, набравшие менее 40 тестовых баллов и не преодолевшие минимальный порог, выделяются в первую группу с самым низким уровнем подготовки. Участники, набравшие от 36 до 60 тестовых баллов, относятся ко второй группе, демонстрируют базовый уровень подготовки. К третьей группе 3 относятся выпускники, набравшие от 61 до 80 тестовых баллов. Выпускники, набравшие от 81 до 100 – к четвертой группе.

Участники ЕГЭ из первой группы (не преодолевшие минимальный балл) успешно справились с заданием 2 (67% выполнения задания), и не выполнили задания: 8, 14, 25, 26, 27, 29, 30, 31, 32 (0% выполнения задания).
Участники ЕГЭ из второй группы (набравшие от 36 до 60 тестовых баллов) успешно справились с заданиями 1-7 (от 52 до83% выполнения задания), 9 (72% выполнения задания), 11-13 (от 53 до 63% выполнения задания), 15-16 (от 60 до68% выполнения задания), 19-24 (от 50 до 83% выполнения задания).
Участники ЕГЭ из третьей группы (получившие от 61 до 80 баллов) успешно справились с заданиями с 1-26 (от 51 до 100% выполнения задания) и 28 (86% выполнения задания). Вызвали затруднения у учащихся данной группы задания под номерами: 27, 29, 30, 31,32 (от 20% до 40% выполнения задания).

Участники ЕГЭ из четвертой группы (получившие от 81 до 99 баллов) успешно справились со всеми заданиями (от 28% до 100% выполнения задания).
Для заданий второй части, требующих развернутый ответ, ежегодно наблюдается отрицательная динамика среднего процента выполнения большей части заданий. Обучающиеся не преодолевшие минимальный порог в основном или не приступают к таким заданиям, или решают их не верно, набирая или 0 баллов или минимальное количество.

Задание 27 (повышенный уровень) проверяет умение решать качественную задачу, в открытом варианте №301 по разделу «Молекулярная физика». В задании необходимо было построить графики изотермического сжатия воздуха и водяного пара в переменных p-V и, опираясь на законы молекулярной физики объяснить процесс построения этих графиков. Полностью верно выполненное задание оценивается в 3 балла, снижается оценка на 1 балл, если:

а) в объяснении не указано или не используется одно из физических явлений, свойств, определений или один из законов необходимых для полного верного объяснения;

б) указаны все необходимые для объяснения явления и законы, закономерности, но в них содержится один логический недочет;

в) в решении имеются лишние записи, не входящие в решение, которые не отделены от него и не зачеркнуты;

г) имеется неточность в указании на одно из физических явлений, свойств, определений, законов, необходимых для верного объяснения.

В 1 балл задание оценивается, если:

а) дан полный верный ответ на вопрос задания, но в нем не указаны два явления или физических закона;

б) указаны верные объяснения, недовведенные до конца;

в) указаны не все необходимые для объяснения явления.

Средний процент выполнения задания 27 уменьшился на 21% по сравнению с прошлым годом. Учащиеся, не набравшие минимальный балл, не решили это задание, а в группе выпускников, набравших до 60 баллов, только 6% справились с заданием.

Задание 28 (повышенный уровень) проверяет умение решать расчетную задачу по механике. Полностью выполненное задание на 2 балла предполагает полное решение задачи, куда входит: а) записи всех теорий и законов, применение которых необходимо для решения задачи (в варианте №301: законы Ньютона); б) описаны все вводимые в решение буквенные обозначения физических величин (кроме констант, указанных в КИМ, обозначений в условии задачи и стандартных обозначений величин, используемых в описании физических законов); в) проведены все необходимые математические преобразования и расчеты, приводящие к правильному ответу; г) представлен правильный ответ с указанием единиц измерения искомой величины. Средний процент выполнения задания 28 практически не изменился по сравнению с прошлым годом (в 2019 – 25%, в 2020 – 46%). Лишь 2% обучающихся, не преодолевших минимальный порог, смогли выполнить задание.

Задание 29 (высокий уровень) проверяет умение решать расчетные задачи по механике и оценивается в 3 балла. Средний процент выполнения задания с каждым годом снижается. К заданию стабильно приступают все обучающиеся с высокими результатами (более 81 балла), однако процент выполнения у данной группы не превышает 62%, группа, не преодолевшая минимальный порог, к заданию не приступала. Выпускники, набравшие от 61 балла в среднем только 1% от группы, смогли выполнить задание. Остальные либо не полностью верный предоставили рисунок, либо при решении допускались математические ошибки, либо в целом неверно решали задачу.

Задание 30 (высокий уровень) проверяет умение решать расчетную задачу по молекулярной физике. Анализируя общий процент выполнения задания по баллам, можно увидеть, что только 10% учащихся выполнили это задание на 3 балла. Как и в других расчетных задачах, критериями выступают записи всех необходимых теорий и формул, описание всех вводимых обозначений, верно выполненные математические преобразования и вычисления, и полная запись с ответом и единицами измерения искомой величины

Задание 31 (высокий уровень) проверяет умение решать расчетные задачи по электродинамике. Обучающиеся группы, набравших от 81 балла, в 72% полностью справляется с заданием, соблюдая все критерии для записи решений и ответов.

Задание 32 (высокий уровень) проверяет умение решать расчетные задачи по электродинамике. Это наиболее сложная задача, средний процент выполнения которой 9%. Ежегодно с ней справляются только ученики, набравшие максимальный балл за экзамен. Не преодолевшие минимальный порог не приступали к заданию.

Задания базового уровня с наименьшими процентами выполнения (ниже 50% выполнения): 8, 10, 14.

Недостаточно усвоенные элементы содержания:

· Связь между давлением и средней кинетической энергией, абсолютная температура, связь температуры со средней кинетической энергией, уравнение Менделеева – Клапейрона, изопроцессы.
· Относительная влажность воздуха, количество теплоты.

· Закон сохранения электрического заряда, закон Кулона, конденсатор, сила тока, закон Ома для участка цепи, последовательное и параллельное соединение проводников, работа и мощность тока, закон Джоуля-Ленца.
Успешно усвоенные элементы содержания базового уровня:

· Равномерное прямолинейное движение, равноускоренное прямолинейное движение, движение по окружности.

· Законы Ньютона, закон всемирного тяготения, закон Гука, сила трения.

· Закон сохранения импульса, кинетическая и потенциальные энергии, работа и мощность силы, закон сохранения механической энергии.

· Условие равновесия твердого тела, закон Паскаля, сила Архимеда, математический и пружинный маятники, механические волны, звук.

· Работа в термодинамике, первый закон термодинамики, КПД тепловой машины.

· Поток векторной магнитной индукции, закон электромагнитной индукции Фарадея, индуктивность, энергия магнитного поля катушки с током, колебательный контур, закон отражения и преломления света, ход лучей в линзе.

· Планетарная модель атома. Нуклонная модель ядра. Ядерные реакции.

· Задания повышенного уровня с наименьшими процентами выполнения (ниже 15% выполнения) не выявлены.

Задания высокого уровня с наименьшими процентами выполнения (ниже 15% выполнения): 29, 30, 32.

Недостаточно усвоенные элементы содержания высокого уровня: умение решать расчетные задачи по механике, молекулярной физике и электродинамике высокого уровня сложности.

Успешно усвоенные элементы содержания повышенного и высокого уровня:

– объяснение явлений; интерпретация результатов опытов, представленных в виде таблицы или графиков по механике, МКТ, термодинамике и электродинамике;

– решение задач повышенного уровня по механике.

Выявленные сложные для участников ЕГЭ задания:

Задание 8. Определение отношения давления гелия к давлению неона в цилиндрическом сосуде с неподвижной перегородкой. Наиболее типичная ошибка – незнание соотношения между давлением и средней кинетической энергий молекул.

Задание 10. Нахождение удельной теплоты парообразования вещества по графику изменения температуры по мере поглощения им количества теплоты. Наиболее типичная ошибка в том, что обучающиеся путают удельную теплоту парообразования и удельную теплоемкость вещества, а также поведение графика при процессах парообразования и нагревания пара.

Задание 14. Определение силы взаимодействия двух маленьких заряженных шариков известного заряда на определенном расстоянии. В задании проверялось знание закон Кулона и умения описывать и объяснять: физические явления, определять характер физического процесса формуле, установление соответствия между физическими величинами и формулами, единицами измерения). Средний процент выполнения задания – 46%. Результаты выполнения данного задания по группам следующие: участники ЕГЭ не преодолевшие минимальный балл 0%; от 36 до 60 баллов – 36%; от 61 до 80 баллов – 83% и от 81 до 100 баллов – 95%. Наиболее типичные ошибки: выпускники по невнимательности забывают перевести см в м или Н в мкН, в формуле закона Кулона обучающиеся забывают квадрат у расстояния между двумя зарядами.

Пример задания. С какой силой взаимодействуют в вакууме два маленьких заряженных шарика, находящихся на расстоянии 60 см друг от друга? Заряд каждого шарика равен 10–8 Кл. Ответ записать в мкН.

Решение.

Электромагнитная сила взаимодействия между двумя заряженными телами в вакууме определяется законом Кулона 

 EMBED Equation.3  [image: image2.wmf]2

2

1

R

q

q

k

 

 

F

=

, учитывая условие задачи 
[image: image3.wmf]q

 

 

q

q

2

1

=

=

 
 , получаем. Выполнив подстановку числовых значений физических величин, с учётом единиц измерения в системе СИ и математические вычисления определяем искомую величину 
[image: image7.wmf](

)

мкН

Н

250

10

25

6

,

0

10

10

9

 

 

F

7

2

2

8

9

=

×

=

×

=

-

-

  250 мкН. Ответ:.

[image: image11.png]B B B B = aarviod % \QE
|%a ¢ & e

18 w18
KOHJICHCATOP OTCOEIMHHIN OT HCTOYHHKA HANpPSKEHHA. OIpPEedeliTe H3MEHEHHE

SHEPrHH 3TOr0 KOHACHCATOpA, €CIH pACCTOSHHE MEXIY ero OOKIamKaMH
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Задание 29. Расчетная задача по механике. Невесомый стержень АВ с двумя малыми грузиками массами m1 = 200 г и m2 = 100 г, расположенными в точках С и В соответственно, шарнирно закреплен в точке А. Груз массой М = 100 г подвешен к невесомому блоку за невесомую и нерастяжимую нить, другой конец которой соединен с нижним концом стержня, как показано на рисунке. Вся система находится равновесии: если стержень отклонен от вертикали на угол α = 300, а нить составляет угол с вертикалью, равный β = 300. Расстояние АС = b = 25 см. Определите длину l стержня АВ. Сделайте рисунок с указанием сил, действующих на грузах М и стержень. Наиболее типичные ошибки: неверно указывают силы, действующие на стержень, грузы и нити.

Задание 30. Расчетная задача по молекулярной физике, где необходимо найти внешнее давление на подвижный поршень цилиндра, в котором находится разреженный газ. Наиболее типичные ошибки: обучающиеся путают понятие числа молекул, концентрации и числа молей.

Задание 32. Расчетная задача по электродинамике. Пример из 301 открытого варианта. Математический маятник совершает колебания в плоскости рисунка с амплитудой А = 1 см. Равновесное положение нити маятника находится на расстоянии l = 
[image: image10.wmf]5

см от переднего фокуса собирающей линзы. Крайние положения груза маятника лежат на главной оптической оси линзы. Найдите расстояние между изображениями двух крайних положений груза маятника, если оптическая сила линзы равно 50 дптр. Наиболее типичные ошибки: неверное построение хода лучей в линзе, обучающиеся не применяют формулы тонкой линзы, решая задачу геометрически и усложняя ее решение, совершают ошибки в геометрических построениях.

Целесообразно соотнести выявленные успехи и недостатки с реализуемыми в регионе учебными программами и используемыми УМК по учебным предметам, иными особенностями региональной / муниципальных систем образования.

Анализ результатов экзамена по школам и соотнесение их с реализуемыми программами с использованием определенных УМК показал отсутствие какой-либо корреляции. Наиболее успешно показавшие себя образовательные организации пользовались точно такими же УМК, как и организации показавшие низкие результаты, а именно УМК Мякишева Г. Я. и УМК Л. Э. Генденштейна. Следовательно, успехи и недостатки не зависят от используемого УМК в образовательной деятельности. Значительное влияние оказывает учебный план для 10-11 классов. В школах с высокими результатами количество часов на физику отводится 5 часов в неделю за счет углубленного профиля, и вдобавок реализуются дополнительные курсы по данному предмету. В школах с низкими результатами учебный план не предполагает углубленного профиля по физике, а значит, на данный предмет отводится лишь 2 часа в неделю. Это существенное расхождение в количестве часов, отводимых на изучение курса физики, является основной причиной таких разительных результатов по образовательным организациям.

Выводы об итогах анализа выполнения заданий, групп заданий
Перечень элементов содержания, усвоение которых всеми школьниками региона в целом можно считать достаточным:

– Связь между давлением и средней кинетической энергией, абсолютная температура, связь температуры со средней кинетической энергией, уравнение Менделеева – Клапейрона, изопроцессы.
– Относительная влажность воздуха, количество теплоты.

– МКТ, термодинамика (объяснение явлений; интерпретация результатов опытов, представленных в виде таблицы или графиков).

– Закон сохранения электрического заряда, закон Кулона, конденсатор, сила тока, закон Ома для участка цепи, последовательное и параллельное соединение проводников, работа и мощность тока, закон Джоуля-Ленца.

– Электродинамика и основы СТО (установление соответствия между графиками и физическими величинами, между физическими величинами и формулами).

– Молекулярная физика, электродинамика (расчетная задача).

– Электродинамика, квантовая физика (расчетная задача).

– Механика – квантовая физика (качественная задача).

– Механика (расчетная задача).

– Молекулярная физика (расчетная задача).

– Электродинамика (расчетная задача).

– Электродинамика, квантовая физика (расчетная задача).

Перечень элементов содержания, усвоение которых всеми школьниками региона в целом, школьниками с разным уровнем подготовки нельзя считать достаточным:

a. Равномерное прямолинейное движение, равноускоренное прямолинейное движение, движение по окружности.

b. Законы Ньютона, закон всемирного тяготения, закон Гука, сила трения.

c. Закон сохранения импульса, кинетическая и потенциальные энергии, работа и мощность силы, закон сохранения механической энергии.

d. Условие равновесия твердого тела, закон Паскаля, сила Архимеда, математический и пружинный маятники, механические волны, звук.

e. Механика (изменение физических величин в процессах).

f. Работа в термодинамике, первый закон термодинамики, КПД тепловой машины.

g. МКТ, термодинамика (объяснение явлений; интерпретация результатов опытов, представленных в виде таблицы или графиков).

h. МКТ, термодинамика (изменение физических величин в процессах; установление соответствия между графиками и физическими величинам, между физическими величинами и формулами).
i. Принцип суперпозиции электрических полей, магнитное поле проводника с током, сила Ампера, сила Лоренца, правило Ленца (определение направления).

j. Поток векторной магнитной индукции, закон электромагнитной индукции Фарадея, индуктивность, энергия магнитного поля катушки с током, колебательный контур, закон отражения и преломления света, ход лучей в линзе.

k. Электродинамика (объяснение явлений; интерпретация результатов опытов, представленных в виде таблицы или графиков).

l. Планетарная модель атома. Нуклонная модель ядра. Ядерные реакции.

m. Фотоны, линейчатые спектры, закон радиоактивного распада.

n. Квантовая физика (изменение физических величин в процессах; установление соответствия между графиками и физическими величинами, между физическими величинами и формулами).

o. Механика – квантовая физика (методы научного познания).

p. Элементы астрофизики: Солнечная система, звезды, галактики.

Таблица 13
Изменение успешности выполнения заданий разных лет первой и второй части

	№
	Проверяемые элементы содержания / умения
	Средний % выполн. 2018
	Средний % выполн. 2019
	Средний % выполн. 2020

	1.
	Равномерное прямолинейное движение, равноускоренное прямолинейное движение, движение по окружности
	72
	83
	83

	2.
	Законы Ньютона, закон всемирного тяготения, закон Гука, сила трения
	86
	81
	93

	3.
	Закон сохранения импульса, кинетическая и потенциальные энергии, работа и мощность силы, закон сохранения механической энергии
	67
	88
	88

	4.
	Условие равновесия твердого тела, закон Паскаля, сила Архимеда, математический и пружинный маятники, механические волны, звук
	61
	83
	70

	5.
	Механика (объяснение явлений; интерпретация результатов опытов, представленных в виде таблицы или графиков )
	58
	89
	59

	6.
	Механика (изменение физических величин в процессах)
	52
	92
	64

	7.
	Механика (установление соответствия между графиками и физическими величинами, между физическими величинами и формулами)
	42
	70
	53

	8.
	Связь между давлением и средней кинетической энергией, абсолютная температура, связь температуры о средней кинетической энергией, уравнение Менделеева – Клапейрона, изопроцессы
	63
	82
	35

	9.
	Работа в термодинамике, первый закон термодинамики, КПД тепловой машины
	62
	60
	75

	10.
	Относительная влажность воздуха, кол-во теплоты
	73
	70
	48

	11.
	МКТ, термодинамика (объяснение явлений; интерпретация результатов опытов, представленных в виде таблицы или графиков)
	38
	66
	61

	12.
	МКТ, термодинамика (изменение физических величин в процессах; установление соответствия между графиками и физическими величинам, между физическими величинами и формулами)
	50
	82
	69

	13.
	Принцип суперпозиции электрических полей, магнитное поле проводника с током, сила Ампера, сила Лоренца, правило Ленца (определение направления)
	51
	59
	60

	14.
	Закон сохранения электрического заряда, закон Кулона, конденсатор, сила тока, закон Ома для участка цепи, последовательное и параллельное соединение проводников, работа и мощность тока, закон Джоуля-Ленца
	30
	47
	46

	15.
	Поток векторной магнитной индукции, закон электромагнитной индукции Фарадея, индуктивность, энергия магнитного поля катушки с током, колебательный контур, закон отражения и преломления света, ход лучей в линзе
	63
	67
	73

	16.
	Электродинамика (объяснение явлений; интерпретация результатов опытов, представленных в виде таблицы или графиков)
	45
	80
	62

	17.
	Электродинамика (изменение физических величин в процессах)
	49
	71
	55

	18.
	Электродинамика и основы СТО (установление соответствия между графиками и физическими величинами, между физическими величинами и формулами)
	26
	68
	50

	19.
	Планетарная модель атома. Нуклонная модель ядра. Ядерные реакции.
	57
	61
	84

	20.
	Фотоны, линейчатые спектры, закон радиоактивного распада
	68
	63
	74

	21.
	Квантовая физика (изменение физических величин в процессах; установление соответствия между графиками и физическими величинами, между физическими величинами и формулами)
	31
	80
	62

	22.
	Механика – квантовая физика (методы научного познания)
	71
	32
	64

	23.
	Механика – квантовая физика (методы научного познания)
	78
	85
	56

	24.
	Элементы астрофизики: Солнечная система, звезды, галактики
	30
	88
	67

	25.
	Молекулярная физика, электродинамика (расчетная задача)
	9
	22
	25

	26.
	Электродинамика, квантовая физика (расчетная задача)
	13
	17
	27

	27.
	Механика – квантовая физика (качественная задача)
	-
	37
	16

	28.
	Механика, молекулярная физика (расчетная задача)
	18
	45
	46

	29.
	Механика (расчетная задача)
	29
	15
	9

	30.
	Молекулярная физика (расчетная задача)
	38
	26
	10

	31.
	Электродинамика (расчетная задача)
	15
	34
	17

	32.
	Электродинамика, квантовая физика (расчетная задача)
	31
	17
	9


В структуре КИМ изменений нет, лишь несколько изменился формат задания 24 и 28. В связи с этим произошло снижение процента выполнения задания 24, где основной ошибкой было то, что обучающиеся выбирали не все верные варианты для ответа. В выполнении задания 28 существенных изменений нет.

Выводы о связи динамики результатов проведения ЕГЭ с проведенными мероприятиями, предложенными для включения в «дорожную карту» в 2019 году, о связи динамики результатов проведения ЕГЭ с использованием рекомендаций для системы образования субъекта Российской Федерации, включенных с статистико-аналитический отчет результатов ЕГЭ в 2019 году.

Проведенная серия вебинаров и семинаров по подготовке обучающихся к ГИА 2020, предложенные для включения в дорожную карту в 2019 году способствовали повышению результатов в ряде базовых и повышенных заданий у обучающихся, однако в связи с эпидемиологической обстановкой и переход на дистанционное обучение показатели некоторых заданий высокого уровня значительно снизились. Также Педагогический десант с индивидуальными семинарами для учителей с низкими образовательными результатами и дальнейшее их индивидуальное сопровождение способствовали тому, что эти школы в 2020 году не попали в список образовательных организаций с низкими результатами по физике.
4. Рекомендации для системы образования субъекта Российской Федерации
Для совершенствования организации и методики преподавания физики рекомендуется переработать учебные программы дополнительных профессиональных программ повышения квалификации, акцентируя внимание на рекомендации по успешной подготовки обучающихся к ГИА. Так же рекомендуется создать дополнительные общеобразовательные программы, посвященные решению расчетных задач по механике и электродинамике высокого и повышенного уровня.
При подготовке выпускников к ЕГЭ по физике учителю рекомендуется:

1. Начать подготовку к ЕГЭ по физике с изучения наиболее западающих тем, при этом уделять время на понимание физических процессов и явлений и их практическое применение при решении задач. Для более высокого результата учителю необходимо как можно раньше определить эти темы и скорректировать план подготовки обучающихся к ЕГЭ по физике.

2. При подготовке обучающихся к ЕГЭ следует уделить внимание следующим аспектам:

· максимально экономить время записи решения, для этого изучить хронометраж выполнения каждого задания, и проводить тренинг с его учетом;

· эффективнее использовать тематический способ конструирования дидактических материалов, но при этом для каждого явления или закона включать задания разных форм, проверяющие все особенности данного явления или закона.

3. Нецелесообразно уменьшать учебное время, отводимое в программе на лабораторные работы и работы практикума, что негативно сказывается не только на формировании умений, связанных с проведением опытов и измерений, но и на освоении содержания и формировании умений объяснять физические явления и процессы.

4. При подготовке обучающихся к ЕГЭ по физике следует учесть, что в заданиях КИМ могут быть представлены не только схемы, рисунки, но и фотографии реальных опытов. На фотографиях могут быть изображены приборы лабораторной установки, показания которых необходимо определить. Поэтому даже для выполнения самых простых заданий нужно, используя фотографию. Для обучающихся сложными оказались задания, в которых необходимо было определить схематичный график движения по его описанию. Учителю необходимо учесть, что величины могут быть представлены в табличной форме, это требует от обучающихся нахождения закономерностей, зависимости величин. Поэтому табличному представлению данных необходимо уделять достаточное внимание при решении задач.

5. При изучении механики необходимо обратить внимание на класс задач на движение связанных тел. Затруднения при выполнении экзаменационной работы возникают при решении всех задач такого типа, начиная с тел, движущихся по одной прямой. Поэтому целесообразно при обучении сначала в целом разобрать ситуацию связанных тел в самом общем случае, обсудив все действующие между телами силы и обратив внимание на то, как влияет на решение задачи использование модели нерастяжимой и невесомой нити. А лишь затем с использованием большой доли самостоятельной работы разбирать частные случаи движения по горизонтальной плоскости, по наклонной плоскости, движение тел, связанных нитью, перекинутой через блок, и т.д.

6. В электродинамике следует уделить больше внимания решению задач по оптике. Здесь в геометрической оптике важно предлагать учащимся задачи на использование различных оптических систем (требующих применения законов прямолинейного распространения, отражения и преломления света), а не только линз и систем линз.

7. В волновой оптике – обратить внимание на различные ситуации наблюдения интерференции света, а в задачах на дифракцию света – на определение максимально возможного количества наблюдаемых максимумов.

9. Для устранения математических ошибок и повышения степени математической подготовки организовать взаимодействие с учителями математики и более широкое использование на уроках математики заданий на решение уравнений в символах, что характерно для физики.

10. На уроках физики и во внеурочное время необходимо использовать различные методические приемы для освоения решения качественных задач:

· через устные опросы обучающего характера;

· через организацию работы в малых группах по коллективному обсуждению и выработке полного объяснения использование графических схем, отражающих ход решения (все логические шаги и все ссылки на законы и явления для каждого логического шага).

Эти приемы помогут постепенно ввести качественные задачи в индивидуальный письменный контроль.

11. При подготовке к экзамену использовать (рекомендовать учащимся) все виды источников информации и материалы с сайта ФИПИ (fipi.ru): документы, определяющие структуру и содержание КИМ ЕГЭ; открытый банк заданий ЕГЭ; учебно-методические материалы для председателей и членов региональных предметных комиссий по проверке выполнения заданий с развернутым ответом экзаменационных работ ЕГЭ; методические рекомендации прошлых лет.

Методическую помощь учителям и обучающимся при подготовке к ЕГЭ могут оказать материалы с сайта ФИПИ (fipi.ru):

− документы, определяющие структуру и содержание КИМ ЕГЭ 2019 г.;

− открытый банк заданий ЕГЭ;

− учебно-методические материалы для председателей и членов региональных предметных комиссий по проверке выполнения заданий с развернутым ответом экзаменационных работ ЕГЭ;

− методические рекомендации прошлых лет.

Рекомендации по темам для обсуждения на методических объединениях учителей физики:

· Анализ результатов итоговой аттестации 2020 года.
· Подготовка к ГИА обучающихся 10 и 11 кл. по темам: «Термодинамика и электростатика», «Механика и электромагнетизм».
· Организация работы по изучению демоверсий КИМ ГИА 2021 года.
· Повышение эффективности и качества образования при подготовке к ГИА по физике, решение задач повышенной и высокой трудности.
Возможные направления повышения квалификации учителей физики:

· Дополнительная профессиональная программа повышения квалификации «Профессиональное развитие педагога в современных условиях: физики и астрономии», 64 часа.

· Дополнительная общеобразовательная программа «Подготовка к ГИА по физике: электрические схемы (базовый уровень)», 16 часов.
· Дополнительная общеобразовательная программа «Подготовка к ГИА по физике: расчетные задачи по молекулярной физике», 16 часов.
· Дополнительная общеобразовательная программа «Подготовка к ГИА по физике: электричество, магнетизм, электромагнитные явления», 16 часов.
· Дополнительная общеобразовательная программа «Подготовка к ГИА по физике: раздел «Механика» (базовая часть)», 16 часов.
· Дополнительная общеобразовательная программа «Методика преподавания демонстрационного физического эксперимента в курсе физики», 16 часов.
5. Предложения в «дорожную карту» по развитию
региональной системы образования по физике
Таблица 14
Анализ эффективности мероприятий, указанных в предложениях в «дорожную карту»
по развитию региональной системы образования на 2019 г.
	Название
мероприятия
	Показатели (дата, формат, место проведения, категории участников)
	Выводы об эффективности

	Методическое сопровождение учителей из образовательных организаций с низкими результатами обучения
	Январь-Февраль 2020

Семинары в рамках Педагогического десанта.
ХакИРОиПК.
Учителя физики
	Повышение качества образования по физике при подготовке к ГИА-11

	Подготовка к ГИА в РХ: математика, физика, информатика
	01-31.05.2020. Дистанционный семинар. ХакИРОиПК. Выпускники 11 классов, учителя математики, физики, информатики
	Отработка приемов решения задач различной сложности по предметам

	Особенности подготовки обучающихся к ЕГЭ и ОГЭ по физике
	03.12.2019. Вебинар.
ХакИРОиПК.
Учителя физики и астрономии
	Проведен краткий анализ результатов ГИА 2019. Отработка приемов решения задач различной сложности по предметам, которые ежегодно вызывают затруднения у обучающихся

	«Профессиональное развитие педагога в современных условиях: физики и астрономии», 64 часа
	Сентябрь – ноябрь 2019.
ДПП ПК. ХакИРОиПК.
Учителя физики и астрономии
	Повышение компетентности в предметной и методической области курса «Физика»

	Обучение экспертов предметной комиссии, претендующих на присвоение статуса (ведущий, старший, основной эксперт)
	Февраль – март.
ДПП ПК. ХакИРОиПК.
Учителя физики
	Отработка методических приемов оценки результатов обучающихся по заданиям с развернутым ответом
в ГИА-11


Предложения в «дорожную карту» на 2020-2021 учебный год
Таблица 15
Повышение квалификации учителей в 2020-2021 уч.г.
	Тема программы ДПО
(повышения квалификации)
	Перечень ОО, учителя которых рекомендуются
для обучения по данной программе

	Профессиональное развитие педагога в современных условиях: учитель физики и астрономии
	МБОУ «СОШ №20», г. Абакан

МБОУ «СОШ №26», г. Абакан

МБОШИ «Аскизский лицей-интернат»

МБОУ «Сорская СОШ №3 с УИОП»


Таблица 16
Планируемые меры методической поддержки изучения учебных предметов
в 2020-2021 уч.г. на региональном уровне

	Дата
(месяц)
	Мероприятие (указать тему и организацию,
которая планирует проведение мероприятия)

	В течение года
	Консультации методиста ГАОУ РХ ДПО «ХакИРОиПК» для учителей физики РХ в очной и дистанционной форме, ХакИРОиПК

	В течение года
	Размещение тематических учебно-методических материалов на сервере дистанционного обучения «ХакИРОиПК», ХакИРОиПК

	В течение года
	Ведение блога для обучающихся 10-11 кл. и учителей физики РХ «Подготовка к ГИА в РХ по математике, физике и информатике», ХакИРОиПК

	Декабрь 2020
	Вебинар «Особенности подготовки обучающихся к ЕГЭ по физике», ХакИРОиПК


Планируемые корректирующие диагностические работы
с учетом результатов ЕГЭ 2020 г.

На уровне образовательных организаций:

1. Проведение диагностической работы с целью проверки готовности к экзамену, выявления пробелов в освоении тем образовательной программы по предмету у обучающихся, планирующих выбор предмета (сентябрь 2020).

2. Проведение диагностических работ с целью диагностики качества подготовки выпускников, участвующих в ЕГЭ по предмету (февраль-март 2021).

На региональном уровне – региональные диагностические работы по физике для обучающихся 10 классов (сентябрь 2020).

Таблица 17
Трансляция эффективных педагогических практик ОО
с наиболее высокими результатами ЕГЭ 2020 г.

	Дата (месяц)
	Мероприятие (указать формат, тему и организацию,
которая планирует проведение мероприятия)

	Сентябрь 2020 – май 2021
	Привлечение учителей школ, показавших высокие результаты ГИА, к проведению занятий и мастер-классов в рамках мероприятий по ПК учителей физики и астрономии, ХакИРОиПК


Работа по другим направлениям

Реализация дополнительных общеразвивающих программ для учителей физики и астрономии на платформе сервера дистанционного обучения ХакИРОиПК:

1) «Подготовка к ГИА по физике: электрические схемы (базовый уровень)».

2) «Подготовка к ГИА по физике: расчетные задачи по молекулярной физике».

3) «Подготовка к ГИА по физике: электричество, магнетизм, электромагнитные явления».

4) «Подготовка к ГИА по физике: раздел «Механика» (базовая часть)».

5) «Методика преподавания демонстрационного физического эксперимента в курсе физики».
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